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4.5 Impulse withstand voltage test at emergency temperature

Test loop :

F?
B, o

Cop‘par bas

e Impulse peak voltage

XLPE
150mny Alu
2m

E3UE RF 17 .5 AllCu
E3UE PO 17.5 AlICu

Yot

)

ALPE
150mun® Alu
2m

110 kV
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¢ The wave form is standardized with a front time between 1 et 5 ps and a time of half value

between 40 et 60 ps.
e Heating duration
e Average conductor temperature
e Ambient temperature

S5h

127,5°C+£2,5°C

22 °C

The outer sheath is heated and stabilized for at least 2 hours before the impulse voltage.
Test result : The test specimens were exposed to 10 impulses each of an impulse voltage of 110 kV of

positive and negative polarity.

No breakdown nor flashover occurred during the test.

Test result positive

4.6 Partial discharge voltage level, ambient temperature

Sample Partial discharge magnitude
P Required | Measured @ 15.6 kV | Measured @ 13 kV
Aand B 4 pC -
< V
CandD]| =°PC 3 pC -

Test result positive
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4.7 Heating cycles voltage test, air

Test loop :

XLPE
180med Alu
2m

ESUERF 17.5 'AliCy
E3UE PO 7.5 AliCu

Caoppeay bar

e A.C voltage

e Heating duration

e Cooling duration

e Number of cycles

e Average conductor temperature

e Ambient temperature

XL.PE
150mmy Alu
2m

26 kV (phase-to-ground)
8h

16 h

30

127,5°C+25°C
23°C+2°C

Test result : No breakdown nor flashover occurred during the 30 cycles.

Test result positive

4.8 Partial discharge voltage

level, ambient temperature

Sample Partial discharge magnitude
P"® [Required [ Measured @ 15.6 kV | Measured @ 13 kV
Aand B N 4 pC .
<
CandD| = P¢ 3 pC :

Test result positive

4.9  A.C voltage dry withstand test

e A.Cvoltage : U =31 kV (phase-to-ground)

@ wation: P
Duration: 5 h Ve /}/ ?L
b U i,
Test 1t : No breakd flashover o¢ d during the test, = ~gh¥ - O,
est result : No breakdown nor flashover occurred during the test., 02" 00

Z o ; %%%*g ‘%,‘\‘
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Test result positive

4.10 A.C voltage dry withstand test

e A.Cvoltage : U =39 kV (phase-to-ground)
e Duration: 5 min

Test result : No breakdown nor flashover occurred during the test.

I Test result positive

411 Impulse withstand voltage iest, ambient temperature

e Impulse peak voltage : 110 kV

e The wave form is standardized with a front time between 1 et 5 ps and a time of half value
between 40 et 60 ps.

e Ambient temperature : 22 °C

Test result : The test specimens are exposed to 10 impulses each of an impulse voltage of 110 kV of
positive and negative polarity.
No breakdown nor flashover occurred during the test.

Test result positive

4.12 Partial discharge voltage level, ambient temperature

Sample Partial discharge magnitude
P [Required [ Measured @ 15.6 kV | Measured @ 13 kV
Aand B 4 pC -
< .
CandD| ~°PC 3 pC .

Test result positive
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5 Tests summary and results
‘ In accordance | ‘

Tes . with. § Result
Pamal.dxscharge voltage level, ambient 41 Posifive
temperature
A.C voltage dry withstand test ( 1min ) 4.2 Positive
D.C. voltage dry withstand test ( 15 min) 4.3 Positive

o 3 oy ¥ ’\&?"‘é
Impulse voltage test, ambient 44 Positive \\
temperature IEEE standard 48- N
Impuls.e V(?ltage test at elevated 2009 4.5 Positive t
temperature : Ll
Partnal dlS(_)h'dI‘gS voltage level, ambient 46 Positive |
temperature
Heating cycles voltage test, air 4.7 Positive
Pargal discharge voltage level, ambient 48 Positive
temperature
A.C voltage dry withstand test ( 5h) 4.9 Positive
A.C voltage dry withstand test ( 5 min ) 4.10
Impulse voltage test ambient temperature 4.11 Positive
Partial discharge voltage level, ambient 412 Positive
temperature
END OF TEST REPORT
AY;
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CIINCBK HA OTZAEJIHUTE U3INUTBAHUA HA KABEJIHA I'VIABA THUII

E3UERF 17,5 95-240

. I3snuTBaHe 3a 4acTHYEH pa3psi/l IIpU TeMIlepaTypa Ha OKOJIHaTa Cpeaa
. MIsnuTBaHe 3a yCTOMYHUBOCT IIPH CyXOpa3psIHO IIPOMEHIINBO HANPEKEHUE

. I3snuTBaHe 3a yCTOHYHMBOCT IPU CYXOPa3psHO IOCTOSIHHO HAIPEKeHHe

. MI3nuTBaHe ¢ UMITYJICHO HaIlpeKeHHe MIPH TeMIIepaTypa Ha OKOJIHATa cpeja

. anursane ¢ HUMITYJICHO HAIIPEKECHUE ITPHU BUCOKA TEMIICpATypa

. VIanmutBane 3a yacTHYCH pa3psi/ [Ipy TeMIlepaTypa Ha OKOJIHATa cpeja !
. MI3nuTBaHe MpH UK HA HATPSBAHE 11071 HAPEKEHHE, BB3AYX

. VI3nuTBaHe 3a yacTUYeH pa3psi/l IpH TeMIIepaTypa Ha OKOJIHATa cpesia

O 00 NN N L AW

. M3nuTBane 3a yCTOMYMBOCT IPU CYyXOpa3psaHO IIPOMEHIINBO HALIPEIKEHUE
10. M3nuTBaHe 32 yCTOWYUBOCT MPH CYXOPa3psiIHO IIPOMEHIIMBO HAIIPEKECHHUE
11. M3nuTBaHe ¢ UMIYJICHO HAIIpe)KEHUE HPH TeMIIepaTypa Ha OKOIHATa cpesa

12. M3nuTBaHe 3a 4acTHUYEH pa3psijl IIpU TeMIlepaTypa Ha OKOJIHATa cpesa

Ha ocHoBaHwue 4n. 2 ot 33J1[
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Rapport d’essai : Essais sur accessoires

Test report : Test on occessories

Rapport d’essai n® 11007430 Test report n. 1 1007430

Constructeur : SICAME Product brand s SICAMIE

Référence produit : EBUE RF 24 50-240 AL/CU Product type {ESUE RF 24 50-240 AL/CU
E3UE PO 24 50-240 AL/CU F3UE PO 24 50-240 AL/CU

Demandeur de l'essai : SICAME S.A. Demander of the tesy  : SICAME S.A

Date d’essai :du 23 juillet au 7 octobre 2010  Date of the test Suly 23" to October 7", 2010

Date d’émission du rapport : 9 mars 2011 Report emission date @ March 9" 2011

Essals réalisés suivant : HD 629.1 52 : 2006, Tableau 4 colonne Al sauf Art. 3 et 7

Tests corried out in accardance with : HD 629.1 52 : 2006 Table 4 column Al except articles 3 and 7

Ce rapport comprend : 15 pages et 1 annexe

This report contains and appendix

Conclusion : Les extrémités SICAME de type ESUE RF 24 50-240 AL/ICU, E3UE PO 24 50-240

AL/CU soumis a essai satisfont aux exigences du tableau 4, colonne A1 sauf
articles 3 et 7 du HD 629.1 $2: 20086.

Pour déclarer la conformité, il n'a pas été tenu explicitement compte de lincertitude associée au résultat.

Conchusion : The tested SICAME terminations lype E3UE RF 24 50/240, E3UE PO 24 50-240
AL/CU comply with the requirements of table 4 column Al except articles 3 and
7 of HD 629.1 82: 20086,

To give a culing on the conformity, the uncerlaioly associated to the resuit is nol impliciily involvad
a 4 ¥ pactly

Visa Visa Visa
Responsable du Laboratoire  Responsable Qualité Environnement Directeur Etudes et Recherches
Laboratory Manager Quality Manager Director Research & Developrment
S. CORRECHER L. DUPAQUET Ha ocHoBaHue 4n. 2 ot 33/

Ha ocHoBaHwue 4n. 2 ot 33]J1
Ha OCHOBaHMe 4n. 2 oT 33J'I,EI, A

\
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4.1 ESSAIDE TENUE SOUS TENSION CONTINUE A SEC/ D.C. VOLTAGE DRY WITHSTAND TEST ..ovvvvvivine, 5

4.2 ESSAL DE TENUE SOUS TENSION ALTERNATIVE A SEC/ 4. C VOLTAGE DRY WITHSTAND TEST vvveerennan. 5

43 DECHARGES PARTIELLES A TEMPERATURE AMBIANTE / PARTIAL DISCHARGE TEST, AMBIENT \

TEMPERATURE (oo st eesssesiaissasissisinssassstesiressesssss ssssneessessenesanesesaasrasssasassssssessssssssessrsssssnsasassesssessesssessssnsssrnes 6

4.4 ESSAI DE TENUE AUX ONDES DE CHOCS A TEMPERATURE ELEVEE / IMPULSE VOLTAGE TEST AT

ELEVATED TEMPERATURE (coviiii v st vsesesecensesnnesessserssressmsssansssnssasssssssisssssssssasssessesesesssessnnnmmnsnnssnsssssssesssseresrsesses 6

4.5 [ESSAI DE CYCLES DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE DANS L'AIR / HEATING CYCLES VOLTAGE TEST, AIR .7
4.6 DECHARGES PARTIELLES A TEMPERATURE ELEVEE / PARTIAL DISCHARGE TEST, ELEVATED

TEMPERATURE 1. cuvcoieoriiiirarsessisesestressesessissesessvsesussantesssnsststssessssnnnnssnnnnnsenssesssnenssesssssesserssetsneeasassssenssasssnsees 8
4.7 DECHARGES PARTIELLES A TEMPERATURE AMBIANTE / PARTIAL DISCHARGE TEST, AMBIENT
TEMPERATURE .......... H NN etNrerRr RN rnnrretrrtereereriaresan o raeians taeababeseteees ettt et taety e eratneateeeseeeaeaeanerereraeteeeereaanneerrenaarnne 9
4.8 ESSAI DE TENUE AUX ONDES DE CHOC A TEMPERATURE AMBIANTE / IMPULSE VOLTAGE TEST,
AMBIENT TEMPERATIIRE 1 v ireeevereeaeesereeeeertetasiiisesestsstetssesaasaesaeessssssessss s tetseesssaasssssanssststesstssantoretssnsssesrranenses 9
4.9 ESSAI DE TENUE SOUS TENSION ALTERNATIVE A SEC/ A.C. VOLTAGE DRY WITHSTAND TEST .......... 10
5 ENREGISTREMENTS D’ESSAIS / TESTS RECORDING uccuuuvseescosissascnsens ereesiansinsstanerresannrnsass 11
5.1 ESSAlI DE TENUE AUX ONDES DE CHOCS A TEMPERATURE ELEVEE / IMPULSE VOLTAGE TEST AT
ELEVATED TEMPERATURE v uviviiieisivsivsiraesnnsanssassssssssensessessssssssemissmsoensanessmsasssessnenesessnsasesseasasssesssssnssssssesses 11

52 ESSAI DE CYCLES DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE DANS L’ AIR / HEATING CYCLES VOLTAGE TEST, AIR12
5.3 [ESSAI DE TENUE AUX ONDES DE CHOC A TEMPERATURE AMBIANTE / IMPULSE VOLTAGE TEST,
AMBIENT TEMPERATURE ...covvuvviusesaseasaasisses s et ntiiseeteaseesaassesssesassesseesesnnnsssesstesnmnnnssasassssssrsssrsassssssessrsernnnns 13
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1 Matériel testé /| Tested aquipiment
Quatre extrémités unipolaires du type E3UE RF 24 50-240 AL/CU, E3UE PO 24 50-240 AL/CU sont
montées sur du cible de section 50 mm? le 23 Juillet 2010.

Fowr terminations (ype ESUE REF 24 50-240 AL/CU, ESUE PO 24 50-240 AL/CU are erected with 3k
wim? croxs section cable (July 237 2010), \ |

Fabricant  Manufacturer . SICAME B
Désignation / Designie _E3UE RF 24 50-240 AL/CU
Sections d’utilisation / uosd»5ecffo:;;~, for usc 50 mm? — 240 mm?

Matériaux de I'dme | Conducior materials 1 ggg/;ff [Z] Alummlum

o ‘ L Ronde Seotoraie
orimes el Con duc;foz sha

_F mes d’am ' pes ¥ Circular E] Sector-shaped

A pomgonnage profond etagé / Deep indent
Fabricant / Manufacturer : SICAME
Désignation / Designation ' C1AUS0

N°® de lot/ Batch No : 10M216930
signée | Rated voliage 12120 (24) kV

N2431 01
ssembly
Llste des composants du kit / Components list _Voir Annexe 1/ See Appendix |

Cosse (Non incluse dans le kit)
Terminal (not included in the kit)

1.4 Configuration de la boucle d’essai / Test loop configuration

CIS/IXLPE
MN*07046
50mmm® Alu
20

EJUE RF 24 50-240 AllCH
E3UE PO 24 50-240 AlCu

CIS/XLPE
N°D7048
50mne® Aly
2m
Les 4 échantillons sont repérés par les lettres A, B, C et D.

The - samples are identified by letiers 4, B, C and D,

/\/k»/%

qua responsable d’essai
v su A isor ()/ fm’ 1esi
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N°® Lot/ ldergification 107046

Norme / Standard NF C33-226

Provenance / From B AN O
Tension assignée

Rated voltage 12720 (24) kv .

;  Unipolaire Tripolaire

0Constltution/ (,onutttur{fan | ‘EZI Single-corg I:]”J o -Core

Section/ Cross section 50 mm* N

Matériau de 'ame Cuivre o

Conductor material D Lopper M Aluminium

Type d’ame 0 Massive v Cablée

Conductor type Solid Stranderd

Rétreinte Non rétreinte Souple

DR 1¥ compaciea B on compacteu O Fege
Forme d’'ame Ronde Sectorale

Conductor shape @ Olreutar O Sector-shaped _

Nombre de brins 7

Nuraber of wires

@ sur ame

Matériau de l'isolant PR EPR HEPR

4

lnsulation mafterial XLPE O EPR [] HEPR

Ecran seml-conducteur v Pelable 0 Adhérent

Semi~conducting layer Swellable Bondod

Ecran métallique 0 Fils n Rubans [l Extrudé

Metallic screen Wies _Tapes Extruded

Matériau de la gaine ¥ PE | PVC

Sheatl material PE PVC ]

Etanchéité 3 I'eau 0] Aucune 1 Dans I'ame vl Sous la gaine externe
Watertighiness None I conductor Under outer shealhy
O sur gaine externe

Qverall diameter 28.3 mm ) R

e NEXANS 288 BGN5 C 33-226 FR-N20XABE-AR 50 Al 12/20({24)KV 2007 10 POPY G2,5 SC0,9

Marquage / farking EC0.15 AT T-10/+50

2 Programme d'essai / Scope of the fesis

Le programme d’essai correspond au Tableau 4, colonne Al sauf articles 3 et 7 du document
d’harmonisation HD 629.1 S2: 2006 et comporte la réalisation des essais suivants :
Tests were carried in accordasce witli the corresponding clanse of Harmonisation Docunient HE 629, ]

N2 2000,
r‘/u/;/( A colwmn AT except articles 3 and 7)

- Essai/ Test Selon /4ccording io §
Tenue sous tension commue asec/ D.C vollage, z!/ 'y 4.1
Tenue sous tension alternative a sec / 4. (' voltage, dry 4.2
Décharges par tielles & temperature ambiante / Puirtial 43
discharge test, ambient temperdiuie )
Tenue aux ondes de choc a température élevée 43
limpulse voltage test at elevaied temperature '
Aéjfcles de”éhz{Zlffage électrique dans/l’air HD 629.1 52 :2006 .
Hearlng cyeles voltage tesi. air Tableau 4 cg!onpc A.l 45

HD 629 1852 2000
Décharges pmtlelles a tempelatme élevée / Particl Tuble 4 colmmn A 46
able A, columin . .6

discharge test, elevated remperature
Décharges partielles a température ambiante / Pervicl 46
discharge tesi, ambien/ femperatire '
Tenue aux ondes de choc a température ambiante 47
Impulse voliage fext ambicat temperanre
Tenue sous tension alternative a sec / A.( voliage, dry 4.9

=z

A

[} Visa responsable c’l‘essau
;{ isut supervisor of the test

P. O}wgel/rﬁa
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3 Matériel de test utilisé | Tes! equipment used

O INCUT Désignation / Designation Principales caractéristiques / Main specifications

Générateur de tension Tension maximale 110 kV, deux polarités

UT 070252 |continue possibles
D.C voltage transformer Maximum voltage THOKV, pasitive or negative
Banc d’essai HT et Transformateur de tension monophasé 120 kV

UT 100051 d’échauffement ‘ Single- phase m//f:fgv H‘LH{T.\V'f(j)I‘IHU]‘ 120 k1

‘ High voltage and heating test | 1 boucle d’échauffement jusqu’a 1200 A s

hench ! heating loop 12004

UT 080522 B;z‘mc d’essai IfIT ’I‘”ransrfolm*tateur monophasé 80kV‘
High voliage rest beneh SO K single-phase voltage vrunsformer o
Détecteur de décharges \i

UT 080501 | partielles
Partial discharee derecior
Générateur de choes 400 kV | Tension créte maximale 400 kV

UT 070251 Iimpulse generator 400 k17 Maximum peak voliage 400 k1
Mesure et enregistrement de températures par
UT 080164 Centrale d’nacquisition trhermocouples type T
’ Detta acquisition Temperature measurement cnd recording vwith
Type T thermocouples
Systéme de contrdle du
UT 080520 géndrateur de chocs )

Lighining lmpulse control
device

Systéme d’analyse digitale de
UT 080521 |TI"onde de choc -
Device for lighming impulse

4 Résultats | Fesulis

Les résultats sont les suivants :
The resulis are the following:

4.1 Essai de tenue sous tension continue a sec / D.C. voltage dry withstand test

e Valeur de la tension continue appliquée : U = 6Uy =72 kV
s D.Covoltgge D U 72k
e Durée de I’application : 15 min
s Duration 153 min
Observation : Aucun claquage ni contournement n’est observe.
Pest vesult @ No breakdovn nor flashover occurred during the tesi.

[ Résultat conforme / Test regult positive

4.2 Essai de tenue sous tension alternative a sec / A.C voltage dry withstand test

o

Tension alternative appliquée : 4,5Uy = 54 kV (phase/terre)
o A Covoltuge, 30 Hz o U =34 k1 (phase-to-gronnd)
Durée de Iapplication : 5 min

; g/F//,/ p \‘v
e Duration: 3 minutes (AN~ Voa
/ A

@

Observation : Aucun claquage ni contournement n’est’observé.
Test rexnlt = No hreakdovwn nor flashover occurred (/Wi/'%y

Visa responsable d’essai
Pisie supervisor of the test
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Résultat conforme / Test yesult positive

4.3 Décharges partielles a temperature ambiante / Partial discharge test, ambient
femperature

Valeur de la tension appliquée : U = 2U, =24 kV

AC o voliage, SO0 Hz 2 U =24 k1 (phase-to-ground)

L amplitude de la mesure des décharges partielles ne doit pas dépasser 10 pC a 24 kV.
The magnitnde of partiad discharges shall nor exceed 10 pCoat 24 k730 1z

Résultat :

Jost rexudt

Echantillons A et B/ Suimnples A and B <2.5pC a24 kV

Echantillons C et D/ Scanples Cand 1D :<2.5 pC a 24 kV

Résultat conforme / Test vesult positive

4.4 Essai de tenue aux ondes de chocs a température élevée [ Impulse voltage tesi ai
alevaied temperature

Schéma boucle d’essai / Test loop

CI&XLPE
NO7048
50y’ Al
2m .
A } B
{_,._4*4_,
E3UE RF 24 80-240 AUCn
E2UE PO 24 50-240 AVCy
© D
i, B
T o
|
CISIALPE
N*D7048
S0mimt du

. 2m
Batre cuivia

Copper bar

Les chocs sont réalisés apres 2 heures au moins de stabilisation de la température de I’ame des CIS.
NLPE conducror wre heated cnd stabilized for arleast 2 hours hefore the impulse voltuge,

Amplitude de I'onde de choc : 125 kV

Tmpudse peak vollage

La forme d’onde est normalisée avec un temps de front T1 compris entre 1 et 5 ps (idéalement 1,2
ps) et un temps de queue compris entre 40 et 60 pis (idéalement 50 ps)

The wave form is standardized with a front time between [ et 5 us and « thie of half valie
henveert 40 et 60 us.

Durée de la période de chauffage p : 270 min % ‘ )
Heaiing chration f \;D h af\waS
Intensité du courant de chauffage | - L} o /

-~ ”\ ) '
= K}) Visa responsable d’essai

S ij Fisa supervivorwf the st
gl iveirinha
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s Healing currend

e Température de I’Ame du CIS : 97.5°C+2,5°C
o NLPE cable conductor temperature

e Température de la gaine extérieure du CIS : 64°C+£2,5°C

s NLPE awter sheath feimperature

e Température ambiante : 22 °C

@

Ambient tenperature
Observation : aucun claquage ni contournement n’est observé au cours de 10 chocs positifs et 10 cho&@ E‘\i
négatifs sur la boucle d’essai. "
Fest resuli o The test specimens are exposed fo 10 impulses cacl of an impulse voliage of 125 k1 of
positive and negarive polarity on the test loop,

No breakdevn nor flashover occurred during the test.

L’enregistrement des chocs positifs et négatifs pour les quatre échantillons est porté au paragraphe 5.1 du
présent rapport.
See $3.0 Jor the shape of positive and negative impnlses on four samples,

[ Résultat conforme / Test result positive |

4.5 Essai de cycles de chauffage électrique dans Vair / Heating cycles voliage test, air
Schéma boucle d’essai / Test [oop .

CIBXLPE
N'O7046
50mm? Alu
Zm
A | B

'&'\.\

EJUE RF 24 50-240 Al'Cu
E3UE PO 24 50-240 Al/Cy

C D

CISIXLPE
N07046
50mm? Alu

. 2im
Bawre cuivre

Capper bar

i‘z}ﬂ\w,ffk W/(W

Visa responsable d’essai
Visee sapervivor af the test
e P.Ollveirinha
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e Tension alternative appliquée : 30 kV (phase/terre)
o A0 voltage ‘ : (phase-to-gromid)
e Durée de la période de chauffage : 270 min

e Heating duration

s Durée de la période de refroidissement : 210 min

o Cooling duration

e Intensité du courant de chauffage : 250 AL 10A

o Heating ctrrent

e Nombre de cycles : 126

s Number of cyeles

o Température de I’ame du CIS : 97.5°C*2,5°C

= XLIE cable conductor temperarure

o Température de la gaine extérieure du CIS : 64 °C £ 2,5°C

o XL ower sheatle tcmperature

e Température ambiante : 22 °C

Ambient temperature

Observation : aucun claquage ni contournement n’est observé au cours des 126 cycles.
Test result - No breakdowi nor flushover occurred during the 126 cyeles.

L’enregistrement des premier et dernier cycles est porté au paragraphe 5.2 du présent rappott.
Nee 83,2 for the shape of 1he first and last cyvele.

Résultat conforme / Tess result positive

4.6 Décharges partielles a temperature élevée / Pariial discharge test, elevated
femperaiure
Schéma boucle d’essai / Test loop

CISIXLPE
N'07046
B0mm? Alu

2m

e

=
P

o

E3UE RF 24 50-240 AVCu
E3UE PO 24 50-240 AlICu

N\
Bare culvre j’( \//
Capper bar 7 “‘V\W ,A\m}

Visa supervisor of ihe west
P.Olyeirinha
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La mesure des décharges partielles est réalisée aprés 2 heures au moins de stabilisation de la température
de I’ame des CIS.
NLPE conductor cire heated and siabilized for al least 2 hours before the pariial discharge test,

B

&> O @

@

e ® & © @ ©

Tension alternative appliquée : 24 kV (phase/terre)
A voltage ; (phase-to-ground)
Durée de la période de chauffage : 270 min

Heating duration

Température de I’ame du CIS : 97,5°C+2,5°C
NLPE cahle conductor teimperature

Température de la gaine extérieure du CIS : 64 °C+2,5°C
NLPE outer shecih temperatire

Température ambiante : 22 °C

Anmibiesi temperature

L amplitude de la mesure des décharges partielles ne doit pas dépasser 10 pC a 24kV,
The magnitucle of partial discharges shall not exceed 10 pCar 24 k17750 1z

Résultat :

Test resull

Echantillons A, B, C et D / Samples A, B, Cand D 1.6 pC a 24 kV

Résultat conforme / Test result positive

4.7 Décharges partielles a température ambiante / Partial discharge fesi, ambient
temperatuie

Valeur de la tension appliquée : U = 2Uy =24 kV

A C voliaue, 30 Hz 2 U 24 kY (phase-to-ground)

L>amplitude de la mesure des décharges partielles ne doit pas dépasser 10 pC a 24 kV.
The magnitude of partial discharges did not exceed 10 pCoat 24 k177 50 Flz

Résultat :

Test result :

Echantillons A et B/ Scmples A and 5 : 1.6 pC 424 kV

Echantillons C et D/ Sanples Cand 132 1.6 pC a 24 kV

Résultat conforme / Test resuli positive

4.8  Essai de tenue aux ondes de choc a température ambiante / Impulse voliage tesi,
amblent temperature

Amplitude de I’onde de choc ; 125 kV
impulse peak voltage
La forme d’onde est normalisée avec un temps de front T1 compris entre 1 et 5 ps (idéalement 1,2
us) et un temps de queue compris entre 40 et 60 ps (idéalement 50 ps)
The wave form is standardized with a front time between | oet 5 us and « time of hall valiue
benveen 40 et 60 us.
Température ambiante : 22 °C
Ambient temperatioe
A

A
3
4 i

A

i

responsable d’essai
U supervisor of the test
P Oliveirinha

ks

——
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Observation : aucun claquage ni contournement n’est observé au cours de 10 chocs positifs et 10 chocs

négatifs.

Test result » The jest specimens are exposed (o 10 impudses cach of ai impiulse voliage of 125 kI 0

positive and negative polarity on each phase.

No hreakdovr nor flushover occurred diring the 1est.

L enregistrement des chocs positifs et négatifs pour les quatre échantillons est porté au paragraphe 5.3 du AN

présent rapport. \!

See 83,3 Jor the shape of positive and negative impulses on four samples.

Résultat conforme / Test result positive 5

4.9 Essai de tenue sous tension alternative a sec / A.C, voltage ory withstand fest

e Tension alternative triphasée appliquée : 2,5U, = 30 kV (phase/terre)
o L threo-phase voltage, 50 Hz 0 2,500 =30 k) (phase-to-ground)
Durée de I’application : 15 min

# Lhration: 15 min
Observation : Aucun claquage ni contournement n’est observé.
lest result : No breakdown nor flashover occurred during the iest.

Résultat conforme / Test result positive

g\;ﬂ\f‘*\wﬁ,ﬁ\

Visa responsable d’essai
Fise supervisor of the rest
P.Oliveirinha
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5  Enregistrements d'essais | Tests recording

5.1 Essai de tenue aux ondes de chocs a température élevée / lmpulse voltage fest at
elevated temperature

Forme d’ond

[t e T T

C et D/Shape of impulse wave, scomples A, 8. Caned 1.

TRt e
s

' ' ' '

,L N : . [

3
i
'
'
b

v
i

5 1, Vil

: H ' H

5 . I

: [

¥ ' ' : H
b - - . - -
; ) : ; NN

1\, . ’ ¢ . ' v i

§ . ' . I ' v

{ . . ' i ' '

1 s ) . i 1 . > £ J—
Y L RS ity RO #5008 0 (RN T NN

Récapitulatif des caractéristiques des ondes de choc
Specifications of impilse fwaves

ne Up Ttus T2 us
1 T1est | 139 527
2 1252 14 526
3 1252 | 14 526
4 125 1 52.7
5 | iesz i 14 527
6 1250 0 14 | 827
7 126.2 1.4 82.7
8 1252 | 14 | 527
5 1250 | 139 | 527
10 1250 | 1.30 527
1 25 | 139 | 828
12 1253 | 138 52.7
13 1251 139

1 1250 1 1.39

RE 1252 | 138

16 4252 | 139

17 1252 | 1.39

8 1251 | 139

19 125 | 139

20 4252 | 138 | s ,

Up : tension créte en kV / Peak ,m/}&é et
T1 : temps de front en us/ fFrons rine us
T2 : temps de queue en pus / 7ime of half value s

LM

Visa responsable d’essai
Usa supervisor of e test

P.Olivajrinha
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t, air

¢

5.2 Essai de cycles de chauffage électrique dans I'air / Heating cycles voltage i

1er cyele dans l'alr | First oyele air

é{ﬂ,3~ ARG e et i WZ
60 4 §
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i

5 50

I
<
.
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e
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el
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Températuze - Temperature ¢

8 4l

=2}

0:00 1:00 2:00 3.00 4:00 5.00 8:00 7.00
Temps { Tine {h)

- ¢ Température gaine CIS / XLPE outer sheath temperature = Température ambiante / Ambient temperature

Dernler cycle dans 'air [ Lasi cyie

70

b by = Aty s Lls
W**%A&’“*%ﬁ’%’ ¥ * L i
¢
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Tempeérauie ' Temperature {“C )
N
j=)

0 T r Y
00:00 01:00 02:00 03.00 04:00 05:00 06:00 07.00 08 00

Temps / lime {h)

T T T T d

[—~e—~ Température gaine extérieure CIS / XLPE outer sheath temperature —=-- Température ambiants / Ambient temperature
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5.3  Essai de tenue aux ondes de choc a température ambiante / /mipuise voliage fest,
ambient temperature

Forme d’onde des chocs échantillons A et B/ Shape of impulse wave saomples A and B

]

mn <ae T

v
; i .
. i u ' :
‘ . : !
‘ i § o} ) ¢
) . i i O .
: ' : v 7 1
; . h Vi 1 !
. : .
: ! ) . 1 I
1 \, ] ;‘ i 1
: v I !
. ] H i '
: b i :
i ' ¢ ' .
; 1 ' !
! 1 3 .-
l . *
i : }
i . . !
1 + o
h . |
oy v i a
| v .
[ . {
3 H . H
' } .
! f : ! <
i | )
{ : ;
¢ ; ;
4 i ;
i
h L ! !
3 ;! . ' s
3 it 1} . s
; i l ;
L R . . .
f | ' ' .
R : ; ; :
i , ! , v ‘ :
| B ' .
: ' . . ) ) . :
i . . ) : : . . .
A . . ' v ‘ . N
: IEEE . . : \ . h . : . ; o
i B h . + h . ) . ) : . (1
ot |3 : i | =l . ; . ) . . i
f— SO S SO LA h ' a VAP - i = “r - B " v e Cry
\ : ! | ) ' ) \ . . O
' 1 . ! : ' . | ‘ : .
) . ) , ‘ h . N
¥ ' . s i ' ' ' v
H . X : . . ) . o i
‘ ' 8 e Ty v N \ B i

Récapitulatif des caractéristiques des ondes de choc:
Specifications of impulse waves:

ne Up Tius T2 us
1 128.2 1.2 523
2 1282 | 119 523
3 1283 | 1.19 523
4 128 119 | 825
5 1284 | 1.2 52.3
- B I
7 1281 | 149
g 128.2 | 1.19 50
9 1283 | 119 523
10 1280 | 119 | 524
1 4284 | 12 52.4
L2 ] a2s2 | 19 523
T3 | ez a9 | s2a
Y 282 | 119 52.4
15 q28.10 | 119 52.4
16 4282 | 1.9 525
h7 | e8| 1ae
8 28 | 19 _
19 428 | 119 | 524
20 | asa | ra9 | s2a

Up : tension créte en kV / Peak voltage kI
T1 :temps de front en ps/ firond time ps
T2 : temps de queue en ps / fine of half value ps A
Forme d’onde des chocs échantillons C et D / Shape of impulse wave samples Cond 1D ﬁ\,\ﬂm .

N

LI

g Q& N ,
%’%{& %«&{ma responsable d'essai
3 ﬁ); a supervisor of the rest

jveiri
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Forme d’onde des chocs échantillons C et D / Shape of impulse wave saomples C e 13

e :
o ! :

' v ‘ | ' ' ' '
! L : i i

Récapitulatif des caractéristiques des ondes de choc:
Specifications of impulse yeaves:

D

ne Up T1ps T2 ps
1 128.2 1.18 52.3
2 128.4 1.18 52.4
3 128.7 1.18 52.3
4 128.2 1.17 523
5 128.3 1.18 52.4
6 128.2 1.16 52.4
7 128.3 1.17 52.2
8 128.4 i.18 52.8
9 128.2 1.17 52.3
10 128.2 1.17 52.3
11 -128.3 1.17 52.4
12 -128.4 1.17 52.4
13 -128.3 1.17 52.3
14 -128.4 1.17 52.4
15 -128.2 1.17 52.4
16 -128.4 1.17 52.3
17 -128.4 1.17 2.4
18 -128.2 117 52.4
19 -128.2 117 52.4
20 -128.4 1.17 52.4

Up : tension créte en kV / Peuk vidtaye k17
T1 : temps de front en us / frons tine us
T2 < temps de queue en ps/ time of half value us

A
-~ 7 . ,
/// ) XEJ\JK Jg«%/%

. 7Y —
L= 7 N .
"=, WYisaresponsable d’essai

/} ,,;,;é;,gu supervisor of the text
/v f.O]iveirinha
[/

g
"
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6 Résumé des essais et des résultats / Tesis summary and resulis

e Selon//n | . | Enregistrements | ., . i
. Essai/ Just L g t | Résultat/Hesnlt
\ E , Caccordance with. | Y | Recordings § |0
Tenue sous tension continue & sec / 41 Conforme /
D.Cvoltage, dry ' positive
Tenue sous tension alternative a sec / 49 Conforme /
A.Cvoltage, diy ' positive
Décharges partielles 4 temperature :
: & L: cres ater P Conforme /
ambiante / Partial discharse tesy, 4.3 Ay
o ) positive
ambient (emperaliie
Tenue aux ondes de choc a
. o Conforme /
température élevée / limpulse voliage 4.4 5.1 positive
iositive
rest al elevaied temperaiiire
Cycles dLe chauffa is électrique dans HD 629.1 52 :2006 Conforme /
! : & 4 .| Tableau 4 colonne Al | 4.5 5.2 T
Vair / leating cycles voliage test, air D629 182 2006 postiive
Décharges partielles & temperature g e
o e P Table +4 colunm Al “onforme /
élevée / Purtial discharge test, 4.6 N
~ posignve
elevated femperalure
Décharges partielles 4 temperature .
larg p) o P Conforme /
ambiante / Particd discharge rest, 4.7 S
. g}@.ﬁ’f frve
conbicnt temperative
Tenue aux ondes de choc a .
. i A Conforme /
température ambiante / limpilse 4.8 5.3 sitive
2 SEIVE
voliage lesi ambient temperaire P
Tenue sous tension alternative 4 sec/ 49 Conforme /
A voltage, dry B posiiive

FIN DU RAPPORT D*ESSAI/ END OF TEST REPORT

Oy
&¢]
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CIIMCBK HA OTZAEJIHUTE U3INUTBAHMS HA KABEJIHA I'VTABA THII

O 00 3 N b W =

E3UERF 24 50 - 240

. MI3anuTBaHe 32 yCTOWYMBOCT NPH CyXOPa3psAAHO MOCTOSIHHO HAIPEKEHHE

. VI3nuTBane 3a yCTOHYUBOCT IPH CYXOPa3psiAHO IPOMEHIIMBO HALIPEIKEHHE

. M3nurBane 3a yacTuueH paspsii Py TeMIIeparypa Ha OKOJIHATa cpejia

. 3nuTBaHe ¢ MMITYJICHO HAIpe)KeHHEe IIPH BHCOKA TeMIleparypa

. Vi3anuTBaHe mpu LUK HA HATPSBAHE IO/ HAIIPEXKEHHE, BB3AYX

. VIanuTBaHe 3a 4YacTHYEH pa3psii IIpH BUCOKA TEMIIEpaTypa

. M3nnTBaHe 3a 4acTHYeH pa3ps [Py TeMIlepaTypa Ha OKOJIHATa cpejia

. ManuTBane ¢ MMIYJICHO Halpe)XeHUe ITPU TeMIlepaTypa Ha OKOJIHATa cpefia

. ManuTBane 3a yCTOWYHBOCT IIPH CYXOPa3psIHO IPOMEHINBO HAIPEKEHUE

CreraBmit:
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Rapport d’essai
Test report

: Essais sur accessoires
; Test on accessorias

Rapport d’essai n°® :1007431-A Test report n.
Constructeur : SICAME Froduct brand
Référence produit : E3Ut RF 17.5 95-240 AL/CU Product type

E3Ul PO 17.5 95-240 AL/CU
Demandeur de 'essai : SICAME S.A. Test applicd by
Date d’essali : du 23 juillet au 7 octobre 2010 Date of the test
Date d’émission du rapport  : 29 septembre 2011 Report emission date

L 1007431- A
L SICAME
CEBULRF17.595-240 AL/CU

E3UE PO 17.595-240 AL/CU

: SICAMIE §.A.
s uly 237 to October 7, 2010
: Sentember 29", 2011

Essais réalisés suivant :
Tests carried out in accordance with :

Ce rapport comprend ! 9 pages
This repart contains
Conclusion : Les extrémités SICAME de type E3UI RF 17.5 95-240 AL/CU, E3UI PO 17.5 95-

240 AL/CU soumis a essai satisfont aux exigences du tableau 5 de la norme

IEEE std 48-2009, Tableau 5
HEEE st 48-2009 Table 5

IEEE std 48-2009.

Pour déclarer la conformité, il n'a pas été tenu explicitement compte de incertitude associée au résultat.

Conclusion C The tested SICAME terminations type E3UI RF 17.5 95/240, E3Ul PG 17,5 95~
240 AL/CU comply with the requirements of table 5 of IEEE std 48-20008.
To give a ruling on the conformity, the uncertainly associated ta the result is not implicitly involved

Visa
Responsable du Laboratoire
Laboratory Manoger
S. CORRECHER

Visa Visa
Responsable Qualité Environnement Directeur Etudes et Recherches
Quality Manager Director Research & Development
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Y
1.1 TEST LOOP CONFIGURATION......... e b er ettt et et e ettt ee et s s e et ee e eerenee e 3\ 6
1.2 CABLE ciiveviiecvceciriccne i e e er e —e et et ea it e e eratee s e ererrr et ersararrareerars 4

:

CSULTS

4.1 PARTIAL DISCHARGE TEST, AMBIENT TEMPERATURE .....cttitiireetieceiererereseearesseesseeressretessetnsermmanes 5
4.2 A.C VOLTAGE DRY WITHSTAND TEST ..ooovvervrnnreiecirininns etreaeeiereerterereceraeireates it h— e aatataeeseaaranaaeeaen 5
4.3 D.C. VOLTAGE DRY WITHSTAND TEST 1eeiieerietieeiiteaeioretieeieeseessosaesssasesssssssessssssserseessessessasesssssreeens 5
4.4 IMPULSE WITHSTAND VOLTAGE TEST, AMBIENT TEMPERATURE ..evvetveeeeevveerreerenneesarsesnnreneessensonee 5
45 IMPULSE WITHSTAND VOLTAGE TEST AT EMERGENCY TEMPERATURE .. eveveveet e cteseseasinesareaenens 6
4.6 PARTIAL DISCHARGE VOLTAGE LEVEL, AMBIENT TEMPERATURE ©..vevveeeieeceir e s sesier e e cenaneenreeneesnans 6
4.7 HEATING CYCLES VOLTAGE TEST, AlR........ reserrasnirbrirrrrras e ettt et eetevererarenr e neryaanranaraererarnesrr 7
4.8 PARTIAL DISCHARGE VOLTAGE LEVEL, AMBIENT TEMPERATURE ....cveerveeeeesserseersseersesseeesesssenessssnins 7
4.9 A.C VOLTAGE DRY WITHSTAND TEST cvvvvvrrercrrrineseiensienesnns tereesrarerearRENESNNLreyteseniiryerhantnatartrantnes 7
4,10 A.C VOLTAGE DRY WITHSTAND TEST toieetiieiiiieeieiereeetereteteeesseresssesssstresssnsmmessesstetesessomssnasesesasssannnns 8
4,11  IMPULSE WITHSTAND VOLTAGE TEST, AMBIENT TEMPERATURE ...ocveevereeene.. e e———— 8
4,12 PARTIAL DISCHARGE VOLTAGE LEVEL, AMBIENT TEMPERATURE ..,..oveee.n. b bt e e e 8

5 TESTS SUMMARY AND RESULTS cooiiiiiniiinenoesmnissnienesssssnssssssossesssssssonssssssasissssssssssasssossonsesns
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i Tested equipment

Four terminations type E3UI RF 17.5 AL/CU, E3UI PO 17.5 AL/CU are erected with 150 mm? « N

cross section cable.(July 23", 2010).

Page3/9

/
MWMMK«

Manufacturer . . SICAME B ‘
Designation  E3UIRF17.595-240 AL/CU N
Cross-sections foruse 95 mm? — 240 mm?
; Cuivre .
Conductormaterials . Copper B4 Auminium
Ronde Sectorale
Conductorshapes ) Giear 1 Sector-shapes
Deep indent
Terminal (not included in the kit) Manufacturer : SICAME
Designation : C2AU150
e Batch No ; 10M216930
Rated voltage 8.7/15 (17.5) kV
1.1 Test loop configuration
XLPE
150mm? Alu
2m
E3Ul RF 17 5 AiCu
E3Ul PO T8 AVCY
D
,\\‘
\
XLPE
150nun® Aly
2m
The 4 samples are identified by letters A, B, C and D.
/ A\ (/:B/ﬂ
/ :*‘[\a
%M:%, %"’
#/%i;% upervisor of the test
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1.2 Cable
Constitutﬁiﬂc‘)-r) M single-core (] Three-core
Cross section 150 mm? o
Conductor material [] copper 1 Aluminium
Conductor type [ Solid V] Standed
-  Compacted [ Non compacted 3 Flexible
Conductor shape Circular ) _E] Sector-shaped
Number of wires 19 N
Insulation material M xLPE [ EPR ] HEPR
Semi-conducting layer ] Swelable L] Bonded
Metallic screen M wires [ Tapes [ Extruded
Sheath material M PE 0 pvc i
bWatertightness [l None [J In conductor E_7] Under bijit'er sheath
2  Scope of the tests
Tests were carried in accordance with the corresponding clause of IEEE Std 48-2009.
(Table 5)

: - Test L Accordingitol (| §
Partlal dlSChal ge test, amblent tempel a‘ane , 4.1
A.C voltage, dry (1 min ) - -

D.C voltage, dry ( 15 min )
Impulse voltage test ambient temperature 44
Impulse voltage test elevated temperature ' 4.5
Partial discharge test, ambient temperature IEEE Std 48-2009 4.6
Heating cycles voltage test, air S Table 5 4.7
Partial discharge test, ambient temperature 4.8
ACvoltage,dry (5h) .. 49
A.C voltage, dry (5 min) 4.10
Impulse voltage test ambient temperature | 4 11
Partial discharge test, ambient temperature e 412
3  Testequipment used
N°UT Designation Main specifications
070252 D.C voltage transformer Maximum voltage 110kV, positive or negative
100051 High voltage and heating test Sing]ej phase voltage transformer 120 kV
bench 1 heating loop 1200A
080522 High voltage test bench 80 kV single-phase voltage transformer
080501 Partial discharge detector
070251 Impulse generator 400 kV Maximum peak voltage 400 kV
080164 Data acquisition T emperatu.r_e measurement and recording with
Type T thermocouples
080520 Liglulming impulse control i
device
080521 Device for lightning impulse |-
B
2 |
\,%/R

T{o

s
o3
9}
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4 Results

The results are the following:

4.1 Partial discharge test, ambient temperature

Partial discharge magnitude

Sample Required | Measured @ 15.6 kV | Measured (@ 13kV
Aand B 4 pC -
Cand D =5pC 2 pC -

Test result positive

4.2 A.C voltage dry withstand test

e A.C voltage, 50 Hz : U =50 kV (phase-to-ground)
e Duration: 1 minute
Test result : No breakdown nor flashover occurred during the test.

I Test result positive

4.3 D.C. voltage dry withstand test

e D.C.voltage: U=75kV
e Duration ; 15 min
Test result : No breakdown nor flashover occurred during the test,

| Test result positive

4.4 Impulse withstand voltage test, ambient temperature

e Impulse peak voltage : 110 kV

e The wave form is standardized with a front time between 1 et 5 ps and a time of half value
between 40 et 60 ps.

o Ambient temperature : 22 °C

Test result : The test specimens are exposed to 10 impulses each of an impulse voltage of 110 kV of
positive and negative polarity.
No breakdown nor flashover occurred during the test.

Test result positive ]

N
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4.5 Impulse withstand voltage test at emergency temperature

Test loop :

Test report n® 1007431-A
Page 6 /&\%P

XLPE
150y Alu

m

A J

E3Ul RF 17.5 AliCu
E3Ul PO 7.5 AlCu

Copper bar

e Impulse peak voltage

)

XLPE
150mmy Alu
2

110 kV

e The wave form is standardized with a front time between 1 et 5 ps and a time of half value

between 40 et 60 ps.
e Heating duration
e Average conductor temperature
e Ambient temperature

5h
127,5°C 42,5 °C
22 °C

The outer sheath is heated and stabilized for at least 2 hours before the impulse voltage.
Test result : The test specimens were exposed to 10 impulses each of an impulse voltage of 110 kV of

positive and negative polarity.
No breakdown nor flashover occurred during the test.

{ Test result positive

4.6 Partial discharge voltage level, ambient temperature

Sample Partial discharge magnitude
P Required | Measured @ 15.6 kV | Measured @ 13 kV
Aand B 4 pC -
< '
CandD] ~°F¢ 3 pC -
Test result positive [
‘f/? . \,//\,/\" <
T IO
h {/‘? %éi AN '
s S - 8, v@;.&*
g ‘ _ww\jj}} of ; e test

8, PO
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\ A

4.7 Heating cycles voltage test, air

\\
\\
Test loop : )
XLPE
186G Al
2m

A ) B

E3Ul RF 17.5 AliCu
E3Ul PO 17.5 AVCu

)

: XLPE
Coppar bar 150mm’ Aly
2m
e A.C voltage : 26 kV (phase-to-ground)
o Heating duration : 8h
e Cooling duration : 16 h
e Number of cycles : 30
e Average conductor temperature : 127,5°C+£2.5°C
e Ambient temperature ; 23°C+2°C

Test result : No breakdown nor flashover occurred during the 30 cycles.

Test result positive

4.8 Partial discharge voltage level, ambient temperature

Sample Partial discharge magnitude
P Required | Measured @ 15.6 kV | Measured @ 13 kV
A and B ] 4pC -
<
CandD| ~>PC 300 :

Test result positive

4.9 A.C voltage dry withstand test

e A.C voltage : U=31 kV (phase-to-ground)
e Duration: 5 h Y=
A%
Test result : No breakdown nor flashover occurred diring the test.

f
&
[Ey
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Test result positive l

4.10 A.C voltage dry withstand test

e A.C voltage : U =39 kV (phase-to-ground)
e Duration: 5 min

Test result : No breakdown nor flashover occurred during the test.

] Test result positive

4.11 Impulse withstand voltage test, ambient temperature

e Impulse peak voltage : 110 kV

e The wave form is standardized with a front time between 1 et 5 us and a time of half value
between 40 et 60 ps.

e Ambient temperature : 22 °C

Test result : The test specimens are exposed to 10 impulses each of an impulse voltage of 110 kV of
positive and negative polarity.
No breakdown nor flashover occurred during the test.

Test result positive

412 Partial discharge voltage level, ambient temperature

Sample Partial discharge magnitude
P Required | Measured @ 15.6 kV | Measured @ 13 kV
A and B N 4 pC -
<
CandD| =°PC 3pC -
Test result positive
:/‘/M i
L 'ﬁ;//L:/?{
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5  Tests summary and results \ \
%\ 4
: : - | Ill accﬁl‘dfillce o S %s‘k\/i
Test L e § | Result J
[{’amalnd}scharge voltage level, ambient 41 Positive
lemperature
A.C voltage dry withstand test ( 1min ) 4.2 Positive
D.C. voltage dry withstand test ( 15 min) 43 Positive
Impuls‘e voltage test, ambient 44 Positive
temperature IEEE standard 48-
Impulste voltage test at elevated 2009 45 Positive
temperature
Partial discharge voltage level, ambient 46 Positive
temperature
Heating cycles voltage test, air 4.7 Positive
Partxal discharge voltage level, ambient 48 Positive
temperature
A.C voltage dry withstand test ( 5h ) 4,9 Positive
A.C voltage dry withstand test ( 5 min ) 4.10
Impulse voltage test ambient temperature 4.11 Positive
Partial discharge voltage level, ambient 412 Positive
temperature
END OF TEST REPORT

$ 1
Visa ;}perﬁ?sor of the test
N 7 7 '
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CIIMCBK HA OTAEJIHUTE M3NUTBAHUA HA KABEJIHA I'VIABA THII

E3UIRF 17,5 95-240

—_—

. VIanuTBaHe 3a yacTHUEeH pa3psl IPH TeMIepaTrypa Ha OKOJIHATA Cpefia

. VI3nuTBaHe 3a yCTOWYMBOCT MIPU CYXOPa3psaHO IIPOMEHIIMBO HAIIPEKEHHE

. VI3nuTBane 3a yCTOWYMBOCT MIPU CYXOPa3psHO MOCTOSIHHO HalpeKeHUe

. VI3nuTBane ¢ UMITYJICHO HAIMPEXEHUE NIPU TeMIIepaTypa Ha OKOJIHATa cpelia
. MI3muTBane ¢ UMITyJICHO HANIPEXKEHHUE NIPU BUCOKA TeMIepaTypa

. MIamuTBane 3a yacTHYeH pa3ps IpU TeMIepaTypa Ha OKOJIHATA cpefia

. MI3nmuTBane npyu UK Ha HarpsBaHe I10J] HaIlPeKEHUe, Bh3IyX

. U3nutBane 3a yacTuyeH paspsd Npu TCMIICpaTypa Ha OKOJIHATA Cpelia

O 00 3 N W =~ W N

. 3nuTBane 3a yCTOHYMBOCT IIPH CyXOpa3psAgHO IPOMEHIIMBO HAIIPEIKEHHE
10. M3uTBaHe 32 YCTOWYMBOCT MIPU CYXOpa3psIHO IPOMEHINBO HAIIPEKEHHE
11. M3uTBaHe ¢ UMITYJICHO HallpeXEeHUe MPU TeMIlEpaTypa Ha OKOJIHATa cpefa

12. I3nuTBaHe 3a 4acTHYEH pa3psij MIpH TeMIlepaTypa Ha OKOJIHATa cpeaa

CreraBuit:
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: Essais sur accessoires
P Test on L?CCESSGi’fE’S

Rapport d’essai n®
Constructeur
Référence produit

Demandeur de 'essai
Date d’essai
Date d’émission du rapport

1 1007430A Test report n. 2 10074304

: SICAME Product brand : SICAMIE

:E3UIl RF 24 50-240 AL/CU Product type PE3UL RF 24 50-240 AL/CH
E3Ul PO 24 50-240 AL/CU E3U1 PO 24 50-240 AL/CU

: SICAME S.A. Demander of the test  : SICAMIE S.A.

:du 23 juillet au 7 octobre 2010 Date of the test s uly 23" to October 7", 2010

19 mars 2011 Report emission date  : March 9"', 2011

Essais réalisés suivant ;

HD 629.1 S2 : 2006, Tableau 4 colonne Al sauf Art. 3 et 7

Tests carried out in accordance with ; HD 629.1 52 : 20086 Table 4 column Al except articles 3 and 7

Ce rapport comprend :
This report contains

Conclusion

Pour déclarer la conformité, it n'a pas été tenu explicitement compte de lincertitude associée au résultat.

Conctusion

To give a culing on the conformity, the uncertainly associated to the resoll is not implicitly involvad
g Y o )

15 pages et 1 annexe
and appendix

: Les extrémités SICAME de type E3UI RF 24 50-240 AL/CU, E3UI PO 24 50-240
ALICU soumis a essai satisfont aux exigences du tableau 4, colonne A1 sauf
articles 3 et 7 du HD 629.1 §2: 2006.

D The tested SICAME terminations type E3UI RF 24 50/240, E3UI PO 24 50-240
AL/CU comply with the requirements of table 4 column A1 except articies 3 and
7 of HD §29.1 521 2006.

Visa Visa Visa
Responsable du Laboratoire  Responsable Qualité Environnement Directeur Etudes et Recherches
Laboratory Manager Quality Manager Director Research & Developrnent
S. CORRECHER L. DUPAQUE”?\ - X.SOUCHE | ~
,,,,,,,,, 4 ( 5o
Ha ocHoBaHue un. 2 ot 331 Ha ocHoBaHue un. 2 ot 3311 ¢ |na ocrosanme un. 2 ot 33117

—
T £ ~ . . . Nﬁ I 5
Ce document ne peut étre reproduit méme partiellement sans ['autorisation de la Sogj€té Sieam

— A — -
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1

2
3
4

6

MATERIEL TESTE / TESTED EQUIPMENT ....ccccsvevicsissosssnsssons eossseessorenaruas roeersarssenuse wonvrearnaonse d
1.1 CONFIGURATION DE LA BOUCLE D'ESSAL/ TEST LOOP CONFIGURATION vvivevivererereeessrersesiresssinessrens 3
1.2 CABLE / CABLE cove et e oo ee e eeereee e eee et s asse e st e emee st s est e e st e e eessasaeaseebeasnsssetessaseeresseesseernesstresreeerrees 4

PROGRAMME D’ESSAL/SCOPE OF THE TESTS...cco00es eesssussssssenensrasarbatrenttesurasars ceosaserersrarcase o4

MATERIEL DE TEST UTILISE / TEST EQUIPMENT USED..u.c.voconicmmosnnmnmssssomsossosens 3

RESULTATS / RESULTS oovveveernnn. reanacnsnsransrsssnsrerensoene resserevenneneesersiorbbrssessassne teosenanassnessrsarrenrinss resaseen 5
4.1 ESSAl DE TENUE SOUS TENSION CONTINUE A SEC/ D.C, VOLTAGE DRY WITHSTAND TEST +ooveveeenenn. 3
4.2 ESsAl DE TENUE SOUS TENSION ALTERNATIVE A SEC/ A.C VOLTAGE DRY WITHSTAND TEST wvovveern. 5
43 DECHARGES PARTIELLES A TEMPERATURE AMBIANTE / PARTIAL DISCHARGE TEST, AMBIENT
TEMPERATURE +eoveeosesieee ettt s eeesesseseeseatnessass s eeseeeeaaenaeseesessennsssanreseressransssssstesaserersesseeraneraaranereees 6
4.4 ESSAI DE TENUE AUX ONDES DE CHOCS A TEMPERATURE ELEVEE / IMPULSE VOLTAGE TEST AT
ELEVATED TEMPERATIURE oo tviv v iivuveoveeesassssensessessssssnressssssassmmsesesasssusssssssssssssassssssssssessassassesssessssnsssssesssresnns 6

4.5 [ESSAI DE CYCLES DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE DANS L'AIR / HEATING CYCLES VOLTAGE TEST, AIR .7
4.6 DECHARGES PARTIELLES A TEMPERATURE ELEVEE / PARTIAL DISCHARGE TEST, ELEVATED
TEMPERATURE

4.7 DECHARGES PARTIELLES A TEMPERATURE AMBIANTE / PARTIAL DISCHARGE TEST, AMBIENT
TEMPERATURE «eoveiesvssiieseseresiiisssseessessessssssernniansiaasstssessssseesesesssesassessesssssosssssesssassssssssssesssenenseesessesssseensmanrnees 9
4.8 ESSAI DE TENUE AUX ONDES DE CHOC A TEMPERATURE AMBIANTE / IMPULSE VOLTAGE TEST,
AMBIENT TEMPERATIRE ...ivooveeeseeentsaereteeaeeeasteesassee i etstmassteeetavasensesssessesessssassssesssnsisssenesntessiessesssssnsesenaneneraes 9
49 ESSAI DE TENUE SOUS TENSION ALTERNATIVE A SEC/ A.C. VOLTAGE DRY WITHSTAND TEST .......... 10
ENREGISTREMENTS D'ESSAIS / TESTS RECORDING.......... rrerens teeenarsnsnssesinnstnsasnassarerovensere 11
5.1 ESSAI DE TENUE AUX ONDES DE CHOCS A TEMPERATURE ELEVEE / IMPULSE VOLTAGE TEST AT
ELEVATED TEMPERATURE covovuivtivosietsevsisessnvsiussasssssiiassssssstassasssse s ssnnessssresssssstenmnnsessssessstsesttemetesesaessinns 11

52 ESSAI DE CYCLES DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE DANS L’ AIR / HEATING CYCLES VOLTAGE TEST, AIR12
5.3 EESSAT DE TENUE AUX ONDES DE CHOC A TEMPERATURE AMBIANTE / IMPULSE VOLTAGE TEST,
AMBIENT TEMPERATURE c1vevvvv s isaeesasivesssseesaeceasinsasasianessssessnsetesssssansaasneessesansaaanenessesnsssensrasssessenneeesisssssson 13

RESUME DES ESSAIS ET DES RESULTATS / TESTS SUMMARY AND RESULTS ....cccnee. 15
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1 Matériel testé | Tested equipment
Quatre extrémités unipolaires du type E3UI RF 24 50-240 AL/CU, E3UI PO 24 50-240 AL/CU sont \
montées sur du cable de section 50 mm? le 23 Juillet 2010.

Fow terminciions ivpe £301 RE 24 50-240 AL/CH, 30T PO 24 50-240 ALACEH qre erected with 30
e cross section cable.Juh 23 2010),

Fabricant | Manufacturer ____SICAME o
Désignation / Designation ~ E3Ul RF2450-240 AL/ICU
Sections d’utilisation / Cross- sem/on for use 50 mm? — 240 mm? e
Materuaux de 'ame | Conductor materials v 8;};’{;?{ V1 Aluminium
- Ronde Sectorale
Formes d’ame | Conducior g?/mp&, | VI Circular D eclor-shaped

A poingonnage profond etagé | Deep indent
Fabricant / Manufacturer : SICAME
Désignation / Designation : C1AUS0

N° de lot / Batch No - 10M216930

Tension assignée /[ Rated voltage , 12/20 (24) kV
Instructions de montage

Instructions for assembly N2431 01
Liste des composants du kit / Components list  Voir Annexe 1/ Ses Appendix 1

Cosse (Non incluse dans le kit)
Terminal (not included in the ki)

1.1 Configuration de la boucle d’essai / Test loop configuration

CIS/KLPE
MN°Q7046
50mm?* Alu
2m

fg pan—g ]

EJUL RF 24 50-240 AlCu
E3Ul PO 24 50-240 Al/Cu

CIS/XLPE
N°D7046
50ma Aly

2m

Les 4 échantillons sont repérés par les lettres A, B, Cet D.
The 4 samples are identified by letiers A, B, C and D,

// Visa responsable d'essai
V45 ivet xupw visor of the 1est
P.Oliveirinha
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Querall diameier

1.2 Cable ]/ Cable
N° Lot/ [denification 107046 e
Norme | Standard NF C33.226
Provenance / Froim France B
Tension asslignée
Rated voltaye 12/20 (24) kv i

ST Unipolaire Tripolaire

_C‘o-t‘lisg’l)tutionlCiﬁ?nstfiufl‘otj”’ ] Single-core O Three-core

- . 50 mmz e s
Matériau de 'ame Cuivre -
Conductor material N D Lopper L1 Auminium
Type d’dme 0 Massive v Cablée
Conductor type ggilc/ S‘mnged

reinte on rétreinte Souple

e LZ] conmpacted L Non compacted D Flexible
Forme d'ame ¥ Ronde 0 Sectorale
Londuclor shape ~  Clrewrar Sector-shaped
Nombre de brins 7
Number of wires
G sur ame
Matérlau de lsolant PR EPR HEPR
Insulation material M e U ger Ubeer
Ecran semi-conducteur i Pelable 0 Adhérent
Semi-conducting layer Swellable Bonded
Ecran métallique Fils Rubans Extrudé
Metallic screen g Wigs 0 Tapes ] Extruded
Matériau de fa gaine ¥ PE | PVC
 Sheath material PE PVC i .
Etanchéité a I'eau 0 Aucune O Dans l'ame Sous la gaine externe
Watertightness None in conductor Under outer sheath
@ sur gaine externe 28.3 mm

Marquage / Marking ECO.15 AT T-10/+50

NEXANS 298 BGN5 C 33-226 FR-N20XABE-AR 50 Al 12/20(24)KV 2007 10 POPY G2,5 809

2

Programme d’essai/ Scope of the fesis

Le programme d’essai correspond au Tableau 4, colonne Al sauf articles 3 et 7 du document
d’harmonisation HD 629.1 S2: 2006 et comporte la réalisation des essais suivants :

Tosts
L.‘,’ p

2006,

(Table A, column A1 except articles 3 and 7)

Essai/ Tesi Selon /According to - §
Tenue sous lcnsmn wmmue asec/ D.C voltage, c/l 4.1
Tenue sous tension alternative a sec / 4.(' voliage, r v 42
Décharges partielles a temperature ambiante / Partial 43
discharge test, ambient (emperdiaie '
Tenue aux ondes de choc a température élevée 43
Impudse yoltage test al elevated temperature. '
'Cylclcs de chz;uffagae électrique dans/l air HD 629.1 52 :2006 «
Heating cyeles voliage tesi, air Tableau 4 colonne Al 45
HIY 6291820 2000
Décharges partielles a temperature élevée / Partial Tuble 4 column A1 4
able £ column A/ .6
discharge test, elevated temperature: -
Dechargeb pamelles a température ambiante / Per rial 46
discharge (est, ambieni femperature ’
Tenue aux ondes de choc a température ambiante 47
mpulse voliage text amhient tenperatuye
Tenue sous tension alternative a sec / A.(’ volfage, dry 4.9;\‘

vere careivd n accordance with the corresponding clause of Harmonisation Docunent 1) 629, 1

AN &\

S/Wd responsable d'essai
e supervivor of the wsi

P.ONveirinha
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Matériel de test utilisé | Test equipment used

°cuUT Désignation / Designation Principales caractéristiques / Main specificationsy

Générateur de tension Tension maximale 110 kV, deux polarités

UT 070252 |continue possibles
D.Cyvoliage transformer Maxinnm voltage T1OKV, posilive or negative
Banc d’essai HT et Transformateur de tension monophasé 120 kV

UT 100051 d’échauffement . Single- phase vollage /‘/'N{?.g'féﬂ'l;)u;‘ 120 k1
High voltage and heating test | 1 boucle d’échauffement jusqu’a 1200 A
hench ! heating loop 120041

UT 080522 Bqnc d’essai HT "I:ransyfb}"mateur monophasé 80k\/‘
Hish voltage test beneh SO KV single-phase vollage trunsfornier

Détecteur de décharges
UT 080501 | partielles
Pariial discharge deteetor

Générateur de chocs 400 kV | Tension créte maximale 400 kV

UT 070251 Impulse generator 100 k1 Maximum peak voliage 400 k17
Mesure et enregistrement de températures par
UT 080164 Centrale diaguisition fhermocoup]es type T
Detter acequisition Temperature measurement aid recording with
Dyvpe 1 ihermocouples
Systéme de contrdle du
UT 080520 généraﬁeur de chocs i

Lighining lmpulse control
device

Systéme d’analyse digitale de
UT 080521 |V onde de choc -

Device for lighining impulse

Résultats [ Resulis

Les résultats sont les suivants :
The results are the following:

4.1 Essai de tenue sous tension continue a sec/ D.C. voltage dry withstand test

Valeur de la tension continue appliquée : U = 6Uy =72 kV
s D.Covoltape U 72k

Durée de I'application : 15 min

e lration D 1S min

Observation : Aucun claquage ni contournement n’est observe.
Test result - No breakdoven nor flashover oceurred during the (est.

Observation : Aucun claguage ni contournement n’ *est obser vé
Test result : No hreakdoven nor flashover occurred dring the,

| Résultat conforme / Test result positive

4.2  Essai de tenue sous tension alternative a sec | A.C voliage dry withstand test

e Tension alternative appliquée : 4,5Uy = 54 kV (phase/terre)
o A vollage, 30 Hz o U =34 k17 (phase-to~grownd)
e Durée de I’application : 5 min )

e [hwation: 3 minutes ,f (- s,//”?

} @N}%a responsable d’essai
SR supervisor of ile test
. jveirinha
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Résultat conforme / Test result positive ] %
Wt

\

4.3 Décharges partielles a temperature ambiante / Partial discharge test, ambient
temperature

e Valeur de la tension appliquée : U =2Uy = 24 kV

o A voltage, 50 Hz 0 U =24 k1 (phase-to-ground)

o L’amplitude de la mesure des décharges partielles ne doit pas dépasser 10 pC a 24 kV.
s The magnitude of partial discharges shall nor exceed 10 pCat 24 k17750 1z

e Résultat :

Tost result

Echantillons A et B / Samples A and 1 < 2.5 pC 4 24 kV

Echantillons C et D/ Sconples Cand D <25 pCa24 kV

e @ o

Résultat conforme / Test result positive

4.4 Essai de tenue aux ondes de chocs a température élevée [ Inmipulse voitage tesi at
aslevated temperature

Schéma boucle d’essai / Test loop
CISIXLPE
HO7046
50mm?® Aly
am -
A ] B

/
E 1

E3Ul RF 24 30-240 AlICu
E3Ul PO 24 50-240 AVCy

CISXLPE
N*D7048
S0mert Alu

. 2m
Barre cuivie
Copper bar

Les chocs sont réalisés aprés 2 heures au moins de stabilisation de la température de I’ame des CIS.

NLPIE conductor are heated and siabilized for at least 2 hours before the impulse voliuge.

e Amplitude de I'onde de choc : 125 kV

e hupulse peak voliuge

e La forme d’onde est normalisée avec un temps de front T1 compris entre 1 et 5 ps (idéalement 1,2
ps) et un temps de queue compris entre 40 et 60 ps (idéalement 50 ps)

s The wave form is standardized with a front time benween | et 3 us and a time of half vahwe
hetweert 40 et 60 us.

¢ Durée de la période de chauffage

s Healing duration

e Intensité du courant de chauffage

270 min

N
X Y
Misa responsable d’essai
T superyivor ol the est

108
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e MHoaling current f‘\

e Température de I’ame du CIS ; 975°C+2,5°C \ \

a XL cable conductor temperature '

e Température de la gaine extérieure du CIS : 64°C+£25°C \
o NLPE outer sheatlh femperature
e Température ambiante : 22 °C

o chmbient femperature

Observation : aucun claquage ni contournement n’est observé au cours de 10 choces positifs et 10 chocs
négatifs sur la boucle d’essai.

Testresali o The test specimens are expaosed (o 10 fmpulses each of an imputse voliage of 123 k17 of
positive and negative polarity o the test loop.

No breakedoven nor flashover ocenrred during the test.

L’enregistrement des chocs positifs et négatifs pour les quatre échantillons est porté au paragraphe 5.1 du
présent rapport.
See $3 0 for the shupe of positive and negative inputlses on four samples.,

[ Résultat conforme / Test result positive

4.5 Essai de cycles de chauffage électrique dans Pair / Heating cycles voltage test, air
Schéma boucle d’essai / 7est loop

CIrXLPE
N*Q7046G
SQvom® Al
2y
A t B

J

/

E3UL RF 24 50-240 AlGu
E3UL PO 24 50-240 AYCu

CIS/IXLPE
N07(46
50mm® Alu

2m
Barre culvra

Copper bar

AN - j’m/(

Visa responsable d’essai
Visa supervisor of the 1esf

P.Ollveirinha
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Tension alternative appliquée

A voltage

Durée de la période de chauffage
Heaiing duration

Durée de la période de refroidissement
Cooling duration

Intensité du courant de chauffage
Heating curreit

Nombre de cycles

Number of cyeles

Température de I’ame du CIS
NLUE cable conductor temperature

Rapport d'essai / Test repar n® 1007430A

Température de la gaine extérieure du CIS

NLPE ower sheath wemperature
Température ambiante
Ambient temperature

Page 8/15
30 kV (phase/terre)
(phase-to-ground)

270 min
210 min

250 A+ 10A

126
97.5°C+2,5°C
64 °C £2,5°C

22°C

Observation : aucun claquage ni contournement n’est observé au cours des 126 cycles.

Fest result : No breakdoven nor flashover occurved during the 126 cveles,

L’enregistrement des premier et dernier cycles est porté au paragraphe 5.2 du présent rapport.

Sew §5.2 for-the shape af the first and last eyvele.

4.6

[ Résultat conforme / Test result positive

Schéma boucle d’essai / Test foop

o

.,,
[}
o

CISIXLPE
N'O7046
S0mm? Alu
2m

i

Décharges partielles a temperature élevée / Pariial discharge test, elevated
femperature

Y

E3UI RF 24 50-240 AlICys
E3Ul PO 24 §0-240 ANCy

D

CIS/XLPE
N’07046
50mm? Aly

\ Q//} / 2m
A7)
| / —

Barre cuivre
Copper tor

A <
)

+ Visa responsable d’essai
0 Vise supervivor of the est
P.ORyeirinha

‘4o
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La mesure des décharges partielles est réalisée apres 2 heures au moins de stabilisation de la température
de I’ame des CIS.

NLPE conductor are heated and sicbilized for at least 2 howrs before the partial discharge test,

e © @

¢ ® © @ B ©

Tension alternative appliquée : 24 kV (phase/terre)

A.C voltage : (phase-io-ground)

Durée de la période de chauffage : 270 min
Heating durarion v
Température de I’ame du CIS : 97,5°C+2,5°C

XLPL cable conductor temperatire

Température de la gaine extérieure du CIS : 64°C+2,5°C

NLPE outer shearh temperature

Température ambiante : 22°C

Ambient temperainre .
L’amplitude de la mesure des décharges partielles ne doit pas dépasser 10 pC a 24kV.
The meagnitide of partial discharges shall not exceed 10 pCar 24 k17730 1z

Résultat :

lest resull :

Echantillons A, B, C et D / Sumples A, B, Cand D 2 1.6 pC a 24 kV

Résultat conforme / Test result posiiive

4.7 Décharges partielles a température ambiante / Pariial discharge test, ambient
temperature

Valeur de la tension appliquée : U =2Uy = 24 kV

AC voliage, 30 Mz o U 24 KV (phase-io-ground)

L’amplitude de la mesure des décharges particlles ne doit pas dépasser 10 pC a 24 kV.
The magnitude of partiol discharges did not exceed 10 pCar 24 k17 50 Hz

Résultat :

Test result :

Echantillons A et B / Sanples 4 and B 1.6 pC a 24 kV

Echantillons C et D / Samples Cand D2 1.6 pC 4 24 kV

Résultat conforme / Test result positive

4.8  Essai de tenue aux ondes de choc a température ambiante / /mpulse voliage test,
ambieni temnperature

Amplitude de I'onde de choc : 125 kV

lmpulse pealk voliage

La forme d’onde est normalisée avec un temps de front T1 compris entre 1 et 5 ps (idéalement 1,2
ps) et un temps de queue compris entre 40 et 60 ps (idéalement 50 (1s)

The veave form is standardized with a front time between T oet 5 us and « time of half valie
between 0 et 60 us. '
Température ambiante
Ambient temperature

22 °C

A

Visa responsable d’essai
Fisa supervisor of the test

5.0liveirinha
r




LABORATOIRE SICAME Rapport d’essai / Test reporr n° 1007430A
Page 10/ 15

Observation : aucun claquage ni contournement n’est observé au cours de 10 choes positifs et 10 chocs

négatifs.
Fest result = The rest specinens are exposed (o 10 impulses cach of an impulse voltase of 123 k17 of ¢

positive and negative polarity on each phase,

No hreakdovwn nor flashover occnrred during the test. \\
L enregistrement des chocs positifs et négatifs pour les quatre échantillons est porté au paragraphe 5.3 du \\\
présent rapport. \‘\\

See §3.3 for the shape of positive and negative impulses on four samples.

Résultat conforme / Test result positive

4.9 Essai de tenue sous tension alternative a sec / A.C. vaoliage dry withstand test
Tension alternative triphasée appliquée : 2,5U, = 30 kV (phase/terre)

&
o A three-phase voliage, 50 11z 0 2,500 =30 k) (phase-to-aromnd)
e Durée de I"application : 15 min

o Duration: {3 min
Observation : Aucun claquage ni contournement n’est observé.
lest resndt : No breakdown nor flashover occurred during the (est.

Résultat conforme / Test result positive

sp responsable d’essai

et supervisar of the 1esy
P.Oliveirinha
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R (‘\\ i
5  Enregistrements d’essais | Tesis recording “\w'\‘\
oY

LAY

2

5.1 Essai de tenue aux ondes de chocs a température élevée | impuise voltage fest at
elevated temperature A

Forme d’onde des chous sur lc's eohantlllom A, B,Cet D/‘»/zupa u/ impulse wave, samples A0 B C and -

;m R ‘Y‘.,,‘Y\m o ' RERES ‘ : , :
* Py “ Hl : : :
z : HE
SR il
L T NN e SN S bt
. | E
i ; L ; ﬁ
E i 5 E
: INE. L
; R i = ! ;
i HH ! ‘, ; :
T S R R
Récapitulatif des caractéristiques des ondes de choc
Specifications of impulse waves
he Up“ Tt s T2 us
Ctesy | 1.9 52.7
) 1252 | 14 | 526
3 1252 | 14 526
4 125 | 14 52.7
5 | ies2 4 527
6 251 14 527
7 1252 1 14 527
8 1962 | 14 | 527
9 1251 1.39 527
10 1251 1 1.30 527
1| 25 [ 139 | s28
12 1253 | 138 | 527 |
13 | 1254 139 | 528
14 1251 1 1.39 528
15 1252 | 138 | 528
1 a2s2 | 199 528
17 4282 | 139 | 827
5 | 1251 | 139
19 425 | 139
20 | res2 i iss
Up tension créte en KV / el m//uwzl\
. T1 : temps de front en ps / Frone rinie ps
K\ ' ‘3 T2 : temps de queue en ps/ Time of half value s W
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5.2 Essai de cycles de chauffage électrique dans Pair / Heating cycles voltage tes £

1er cycle dans I'alr | First ovele air

50 1 & | | | ‘ “‘"‘1‘
¥

/ 2’
| Yy

1

oy}

)

=]
N

Po3
(=)
)
e,

w
S
.
—
e,
&

Température * Temperature (*
&
R

SRR | PRI

T T T T

0:00 1:00 2:00 300 4:00 5:00 6.00 7:.00 800
Temps ! Jine {h)

-4+ Température gaine CIS / XLPE outer sheath temperature = Température ambiante / Ambient temperaturel

Dernler cycle dans ['air [ Last cycle ai

70 — L e L T - 1 et e el e e e e

Ly g@ﬁw !%ﬁ%ﬁm‘%e:#wi

60 2 i

B [$a}
o o
:
e

[
[ov)
L
o, —
&

Tempeérantie  Temperature {°C)

[
o
1

T T T T T o]

00:00 01:.00 02:00 03.00 04.00 05:00 06:00 07.00 08.00
Temps ! Time (h)

—— Température gaine extérieure CIS / XLPE outer sheath temperature —=-- Température ambiante / Ambient temperature

Vs
x;/’

%/%%%
R s .
\§ _ Visa responsable d’essai
/4‘ %@;{%u supervisar of the et

. ,«ﬁ .Oliveiginha
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; X . . R . -~
5.3 Essai de tenue aux ondes de choc a température ambiante / /mpulse voliage fest, W
ambient temperatire N x‘\

-~ ¢ . . . y \‘
Forme d’onde des chocs échantillons A et B / Shepe of impulse wave samples A aind B . %\\\
‘ f i' : ! ! j ' A\

: S : 3 5 '
) oy ' ‘ 1
: , 3 ! i

Récapitulatif des caractéristiques des ondes de choc:
Specifications of impulse waves:

ne Up T s T2 us

1 128.2 1.2 523

2 1282 | 1.19 523

3 128.3 | 1.19 523

4 128 119 | 525

5 1284 | 1.2 52.3

6 1284 | 1.19 2.3
7 Cqeg | 109 523

8 1282 | 1.19 52.3
9 1283 | 119 523 |
00 | 1281 | 119 524

r 4284 | 12 52.4
12 22 | 119 523
13 1283 | 1.19 50.4

14 qe82 | 119 52.4
Cos | aean | nae | soa

16 282 | 109 525
7 | azsa ] e 52.4

18 w28 | 119 52.4

19 128 [ 119 | 524

Up : tension créte en KV / Peuk voltage kI
T1 : temps de front en ps/ firont time ps

T2 : temps de queue en Ps/ tinie of half valus ps Vi
Forme d’onde des chocs échantillons C et D/ Shape of impulse wave samples Cand 1 4 A S

" . §Visa responsable d’essai
§%§in( supersisor of the rest

.
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Forme d’onde des chocs échantillons C et D / Shape of impudse wave scanples Caind 1)

' '

'
'
'
L.
'
'
'
'
'
'
'
:
i
t
'
'
'
!

g
g

: . NS I
) ; : o .

Récapitulatif des caractéristiques des ondes de choc:
Specifications of Tmpulse waves:

CE

ne Up T1 us T2 us
1 128.2 1.18 52.3
2 128.4 1.18 52.4
3 128.7 1.18 52.3
4 128.2 117 523
5 128.3 1.18 52.4
8 128.2 1.16 52.4
7 128.3 1.17 52.2
8 128.4 i.18 §2.3
9 128.2 1.17 52.3
10 128.2 1.17 52,3
11 -128.3 1.17 52.4
12 -128.4 1.17 652.4
13 -128.3 1.17 £52.3
14 -128.4 1.17 52.4
15 ~128.2 1.17 52.4
16 -128.4 1.17 52.3
17 -128.4 117 52.4
18 -128.2 1.17 52.4
19 -128.2 1.17 52.4
20 -128.4 117 52.4

Up : tension créte en kV / Peuk voltage kI
T1 : temps de front en ps/ firons time us
T2 : temps de queue en ps / time of half value us

g

Fscxupervisor of the tesd

f.Oliveirinha

\}j'isa responsable d’essai
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6 Résumé des essais et des résultats / Tesis summary and resulis

: A\
o Selon//n . Enregxstrements Ny PN A
Essai / Test 8 Résultat/osult \
. Ea . gccordance with | § Becordings § L Hhes '
Tenue sous tension continue a sec / 41 i Conforme /
D.Cvoliuwe, diy ' pasitive
Tenue sous tension alternative a sec / 40 ) Conforme /
A Cvoliaee, dry - pasitive
Décharges partielles 4 temperature
TS p)’ cres a temperal Conforme /
ambiante / Peortial discharge tesy, 4.3
. positive
amblent temperatie
Tenue aux ondes de choc a
, LT, , c Conforme /
température élevée / fnpulse voltage 4.4 5.1 Dositive
: ositive
iest ar elevated temperatire it
é cles de cha(uffa i-: électrique dans HD 629.1 52 :2006 Conforme /
,3. , & q | Tableau 4 colonne Al | 4.5 5.2 DI
Vair/ /leating cycles voliage est, air 11D 6291 82 2006 nositive
Décharges partielles a temperature g T e
o s , Tuble 4 columm Al Conforme /
élevée / Purtial discharge test, 4.6 i
s ” ’ posiiive
elevated femperatire
Décharges partielles a temperature SN
harg P) clies P Conforme /
ambiante / Purtial discharge iest, 4.7 .
, ; posiiive
cunbicnt temperdiure )
Tenue aux ondes de choc a
. L - Conforme /
température ambiante / limpulse 4.8 5.3 Sosifive
voliage tesi ainbient iemperatiire postve
Tenue sous tension alternative & sec / 49 Conforme /
{.Cyvoltage, dry ' nosiiive
FIN DU RAPPORT D’ESSAL/ END OF TEST REPORT
N ‘
K‘/\/\@/g

jj $ 1} Visa responsable d’essai

ZVisa supervisor of the tesi

liveirinha
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CIIMCHK HA OTAEJIHUTE U3IMMNTBAHMSA HA KABEJIHA T'VIABA TUII

O 0 3 N Lt AW N =

E3UIRF 24 50 - 240

. I3nuTBaHe 32 yCTOHYUBOCT IPH CyXOPa3psIHO MTOCTOSHHO HAllpeXKeHHe

. MI3nuTBane 3a yCTOHYHUBOCT IPH CYXOPa3psIHO MTPOMEHIIMBO HAIIPEKEHHE

. VIsnuTBane 3a yacTHYeH pa3psil IpH TeMIIepaTypa Ha OKOJIHATa cpe/ia

. I3nuTBaHe ¢ UMITyJICHO HalIpe)KeHHUE IIPU BUCOKA TeMIlepaTypa

. I3nuTBaHe py IMKIM Ha HArpsiBaHe T10]] HAllPe)KEeHHeE, BB3YX

. I3snuTBaHe 3a 9acTHYEH pa3psil IPU BHCOKA TeMIIepaTypa

. MI3nuTBaHe 3a 4aCTHYEH pa3psil IpU TeMIieparypa Ha OKOJIHATa cpelia

. MIsnuTBaBe ¢ IMITYJICHO HaIpeXXeHHUE NPU TeMIlepaTypa Ha OKOJIHATA Cpeia

. 3snuTBaHe 3a yCTOHYHMBOCT IIPH CYXOPa3psIHO MTPOMEHIMBO HallPEKEeHHE

Ha ocHoBaHwue 4n. 2 ot 33J1[

CrocraBur:
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,Z];I’IHJIO M 3a aKpeIrTans

To3u FOKYMEHT YIOCTOBEPABA, He

SICAME
1, avenue Basile Lachaud
19230 Pompadour Cedex

e akpefimTHpaga oT JlabopaTopHarta cexmus Ha (GpPeHCKIS KOMHATET 33 aKPEeIUTAIMS, Ja
H3BBPINBA YCIYTH 0 H3IUTBAHE ¥ TECTOBE, & TakKa ChINO Ja H3BbpIIBa JeHHOCTH Ha MOZYJIEH
prEmEn cbobpasuo Hopmara NF EN ISO/CEIL7025, rouro nebuHupany B KOEBSHINITA 32

AKPEITUTAITHSL

Ne 1-1068

1 Ja u3/aBa JOXYMEHTH 3a M3IHTaHKI, Hocents Joroto Ha Cofrac 3a yrioMeHaTHTe YOIYTH B
TeHHOCTH.

BammprocTTa Ha akpeIuTaluaTa ¢ yTOTHeHa B KOHBeHIEATA 32 aKpeIuTalys HiIK HefHa
nobaska B cuia. [Ipe3 To3w mepuox nabopaTopuaTa ce AHTAXHEPA Ja CIIa3Ba BB BCEKH CIHH
MOMEHT H3HCKBaHHATA 32 akpemuranys ot Cofrac, u3nswio crobpazern ¢ Hopmata NF EN

ISO/CEI 17025.

IIpesrnenT Ha CeKIHOHHMSI KOMATET: Hupexrop Ha Cofrac:

Ha ocHoBaHwue 4n. 2 ot 33J1[

s
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Convention N° 879

O

Section Laboratoires

\

AN

ATTESTATION D’ACCREDITATION
ACCREDITATION CERTIFICATE
N° 1-1068 rév. 4

Le Comité Francais d'Accréditation (Cofrac) atteste que :
The French Committee for Accreditation (Cofrac) certifies that :

SICAME SA
SIREN : 675520415

Satisfait aux exigences de la norme NF EN ISO/CEI 17025 : 2005
Fulfils the requirements of the standard

et aux regles d’application du Cofrac pour les activités d’analyses/essais/étalonnages en :
and Cofrac rules of application for the activities of testing/calibration in :

ELECTRICITE / ACCESSOIRES ET CABLES UTILISES POUR LES RESEAUX DE TRANSPORT DE
L'ENERGIE
ELECTRICITY | ACCESSORIES AND CABLES USED FOR THE ENERGY TRANSPORT NETWORKS

réalisées par / performed by .

SICAME
1, avenue Basile Lachaud
19230 POMPADOUR

et précisément décrites dans 'annexe technique jointe
and precisely described in the attached technical appendix

L'accréditation suivant la norme internationale homologuée NF EN ISO/CEI 17025 : 2005 est la preuve
de la compétence technique du laboratoire dans un domaine d'activités clairement défini et du bon
fonctionnement dans ce laboratoire d'un systéme de management de la qualité adapté (cf. communiqué
conjoint ISO/ILAC/IAF de janvier 2009)

Accreditation in accordance with the recognised international standard ISO/EC 17025: 2005 demonstrates
technical competence for a defined scope and the operation of a laboratory quality management system (re. Joint
IAF/ILAC/ISO Communiqué dated january 2009).

Le Cofrac est signataire de 'accord multilatéral d’EA pour I'accréditation pour les activités objets de la

présente attestation.
Cofrac is signatory of the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement for accreditation for
the activities covered by this certificate. -

Date de prise d’effet / granting date :  01/02/2015
Date de fin de validité / expiry date : ~ 31/01/2020 (\r"\

LAB Form 37 — Révision 04 — Janvier 2014




Convention N° 679

Pour le Directeur Général et par délégation
On behalf of the General Director

Le Responsable de }Dole Phyquue Electricité,

lnﬂ’-

Ha ocHoBaHMe 4I. 2 oT 33J'I,D,

J,i‘f{'}t;.})las BARRAT
4 l
//

¥

Cette attestation annule et remplace I'attestation N° 1-1068 Rév 3. This certificate cancels and replaces the certificate N° 1-1068 Rév 3.
Seul le texte en frangais peut engager la responsabilité du Cofrac. The Cofrac's liability applies only to the french text.

Comité Frangais d'Accréditation - 52, rue Jacques Hillairet - 75012 PARIS
Tél.: 33 (0)1 44 68 82 20 — Fax : 33 (0)1 44 68 82 21 Siret : 397 879 487 00031 www.cofrac.fr

%ﬁ% - ”3 &v%

o 4\
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IIpesox; D
Cofrac \ \

Paznen maboparopus J

YIOCTOBEPEHUE CEPTUO®UKAT 3A AKPEAUTALIAS Ne 1-1068.4

dpencku Komurer no akpezmuraius (Cofrac) yaocrosepsia e

SICAME SA
SIREN : 675520415

Otroranst Ha n3nckranusita Ha crarnanta: NF EN ISO/CET 17025 : 2005
u Cofrac IlpaBuna 3a npunarane IeifHOCTHTE HAa H3MATBaHE/KATHOPHPAHE B:

HANPEXEHUE/AKCECOAPHU U KABEJIM ,M3ITOJI3BAHU B MPEXKATA 3A [IPEHOC HA EHEPT U1

mnwiaugsanu ot: SICAME
1, avenue Basile Lachaud 19230 POMPADOUR

1 TOYHO ONHCAHU B IIPHUIOXKCHOTO TEXHUYCCKO HPUTIOKCHUE

Axpeuranus B CbOTBETCTBHE C NMPU3HAT MexayHapo e ctanaapt ISO / IEC 17025: 2005
JIEMOHCTpHpa TEXHUYECKA KOMIIETEHTHOCT 3a OIpe/iesieH 00eM U eKCILIoaTalusTa Ha CHCTeMaTa 3a
yIIpaBJIeHHEe Ha 1abopaTopHo KadecTBo Ha (ripe. CremecTHo IAF/ 1 LAC/1SO

ounmanHo crobiienue ot ssHyapu 2009 1)

Cofrac e yuactBaina ctpasa B EBporefickoto cprpymanuectBo 3a Axpenuraius (EA)
MHorocTpaHHO criopasyMeHUE 3a aKpeJUTalys Ha JISHHOCTHTE, IPeIMeT Ha HACTOSIIHS

cepTudukar.

Hara: 01/02/2015

Cpox Ha BamuanocT: 31/01/2020

Ot umero Ha M3nbnauTeNneH qUpEeKTOp

Nicolas Barrat /

U%g{;m Iy, L’fcﬁa@c

13
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SICAME GROUFP

VAK-02 Ltd
373, Okolovrasten pat str.
BG-1186 Sofia

CEZ Tender Ref: PPD 17-111
Delivery of Electrical Insulating Strip and Special-use Strip, Cable Terminations and Joints for MV
cables

Certificate of Conformity to Applicable standards

LOT | - MV Outdoor & Indoor Terminations
Types: E3UERF,E3UIRF

We, Sicame, 19231 Pompadour France certify that the offered materials for above
CEZ Bulgaria tender fulfil and comply with the following standards :

HD 629.1.82:2006
HD 629.1.52:2006/A1 :2008
IEC 61442
1EC 60502-4
The type tests are performed in Cofrac independant laboratory. SIC AME
@ A, au capital de 8 292 320 Punn
issued to serve and avail when and where required. Sidge Social :

19230 ARNACHPOMPADGIR
HGIREN RE BRIVES B 675 520 515

19" October, 2017

RICAME 8.4, - DHRECTION COMMERGIALE « B N 1 - PADOUR CEDEX {%ANG&
TEI 2 (B 05 55 ¥3 8GO0 ~ Fax 1 (33 05 55 98 53 51 - vy ngnen - Eovall Ay
CAPITAL 10 367 008 € - $.A. A DIRECTOIRE BT CONSEHL DE SURVEILLANCE - R.C.8, BRIVE B 675 520
TVA Inbracommunatirs | FR 08 675 520 415




SICAME
-BAK-02” 00/

1186 - Codus

OxonoBpbcTeH BT 373
‘»b\/\
%%

Topr na UE3 ¢ ped. Ne PPD 17-111
JlocTaBka HA eJIEKTPOU30/IANHOHHH JIEHTH U JIEHTH ChC CHEeHAHA YyIoTpeda, Kade Hu
riaapu u kabeanu mydu 3a kabeau CpH

CEPTU®UKAT 3A CBbOTBETCTBHUE C INPMJIIOXKUMUTE CTAHIAPTHU
Ho3umus 1 - Kabennu rinaBu 3a cpefHO HaNpexKeHNe 32 BbHIICH U BbTPelleH MOHTAMK

Tunose: E3UERF, E3UIRF

Hue Sicame, 19231 Pompadour, ®pannus ygocroBepsiBaMe, 4e MPEII0KECHUTE
MaTepua iy 3a mocodeHus: mno-rope Tepr Ha UE3 Bwarapus oTropapst u chOTBETCTBAT Ha
CIIEJIHUTE CTaHJApTH:

HD 629.1.52:2006
HD 629.1.S2/A1:2008

IEC 61442
IEC 60502 - 4

TunoBute n3nuTBanms ce m3BbpiuBaT B Cofrac HesaBucuma nabopaTopusl.

W3naneHo aa moCIyXH U U3I0JI3Ba, KOTaTo ¥ KBJETO € HeOOXO0IUMO.

19 Oxromepu, 2017
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AEKJAPAIUSA

™
N

Honynonnucanusar Meaitno Apanrenos Konsipcku, B kauecTBOTO MH Ha Ympasuten Ha ,,BAK-02”
OO/l BBB BpB3Ka 3a yuyacTue B ,,0TKpUTA“ O BHJ MNpOIEAypa 3a CKJIOYBAHE HA PaMKOBO
cropasyMeHMe ¢ Ipeamer: ,,JIocTaBka Ha IOJIMMEPHH KaOeNHW IVIaBH M CHeIUHHUTETHH MypH 3a
kabemu cpenno HampexxeHHe (CpH) m enexTpoW30NanuMOHHW JIEHTH M JIEHTH ChC CIIElMalHa

ynotpeba®, ped. Ne PPD 17-111
HNEKJAPUPAM,UE:

Odepupannte or ¢upma ,,BAK-02“ OOJ] nommvepHn kabenHu TIiIaBH 3a KaOeld CPEIHO
Hanpexenue (CpH):

[lonumepHa cTylieHOCBHBacMa KaGenHa rjlaBa 3a MOHTHpaHEe Ha OTKpPHUTO, 3a GKCpr,HI/IpaHI/I
HOJ‘II/ICTI/IJICHOBI/I kabemu 10 kV 50 mm?* tunrt E3UERF 17,5 50- 95: 10 kV 95 mm” u 10 kV 185
mm? - turt E3UERF 17,5 95-240 u

[TonuMmepHa CcTyIeHOCBHBacMa Ka6enHa riaBa 3a MOHTHpaHC HaA OTKpI/ITO 3a eKCTPYyAUpaHH
noymeTHneHoBy kabemn 20 kV 50 mm?, 20 kV 95 mm? u 20 kV 185 mm? - tunt E3UERF 24 50-
240 u

IlonumepHa cryaeHOCBHBaeMa Ka6enHa rjJaBa 3a MOHTHpaHE Ha 3aKpHUTO, 3a eKCpr,HI/IpaHI/I
IIOJ'II/IGTI/IJIeHOBI/I kabemu 10 kV 50 mm? — tun E3UIRF 17,5 50-95: 10 kV 95 mm?, 10 kV 185
mm? - tun E3UIRF 17,5 95-240 u

ITonumepHa CcTyJIeHOCBHBacMa Ka6enHa rjiaBa 3a MOHTI/IpaHe Ha SaKpI/ITO 3a EKCTPYAUpaHH
noiueTuineHoBH Kabemn 20 kV 50 mm 20 kV 95 mm?, 20 kV 185 mm? — tun E3UIRF 24 50-
240 u

3a3eMHUTeIHH KOMIUIEKTH 3a 0€3CIOHKOBO 3a3eMsBaHe 3a CTYACHOCBHBAaeMH KaOelIHU IVIABH 34
MOHTI/IpaHe Ha OTKpHTO 3a eKCTpYAUpaHH MOJMeTHIeHOBH Kabenn 10 kV 50 mm?% 10 kV 95
mm? u 10 kV 185 mm?c €KpaH OT MEJHU TEJIOBE U

3a3eMHUTEIIHA KOMIUIEKTH 33 OE3CHOHKOBO 3a3eMsBaHE 3a CTYACHOCBHBAEMH KaOEIHU IIaBH 3a
MOHTHpPaHE Ha OTKPHUTO, 33 eKCTPYIHpaHH IToNHMeTHneHoBH kabean 20 kV 50 mm?, 20 kV 95
mm® 1 20 kV 185 mm” ¢ ekpaH OT MeHH TEJIOBE U

3a3eMUTENIHN KOMIUIEKTH 3a Oe3CIOHKOBO 3a3eMsBaHe 3a CTYAEHOCBUBAaEMM KaOellHM TJIaBH 3a
MOHTHpaHE Ha OTKPHTO, 3a eKCTPY/MPaHH NONHeTHIeHoBH kabemn 10 kV 50 mm?, 10 kV 95
mm?” u 10 kV 185 mm?c €KpaH OT MEJHHU WX AJLYMUHHUEBHU JIEHTH U

3a3eMUTeNIHA KOMIUIEKTH 3a 0e3CHOHKOBO 3a3eMsBaHE 3a CTYAECHOCBHBAacMM KaOenHHd IVIaBU 3a
MOHTHpAHE Ha OTKPHTO, 33 eKCTPYAHpPaHH IOJMeTHIeHoBH kabenn 20 kV 50 mm?, 20 kV 95
mm? i 20 kV 185 mm’ ¢ expas 0T MeHH WK ITyMUHHUEBH JICHTH U

3a3eMUTEIIHN KOMILIEKTH 33 0e3CHOHKOBO 3a3eMsBaHE 3a CTYAECHOCBHBAEMM KaOElIHH IIaBH 3a
MOHTHpAHE Ha 3aKPHUTO, 32 EKCTPYAHPaHH HoIHeTmiIeHoBr Kabemn 10 kV 50 mm?, 10 kV 95 mm?
u 10kV 185 mm*c eKpaH OT MEIHU TEJIOBE U

3a3eMUTENTHH KOMIUIEKTH 3a 0e3CIOHKOBO 3a3eMsBaHe 3a CTYIEHOCBHBAaeMH KaOeNHW IIIaBH 3a
MOHTHpAHE Ha 3aKPUTO, 33 eKCTPYANPAHH HOJTHeTHICHOBH Kabemn 20 kV 50 mm?, 20 kV 95 mm?
1 20 kV 185 mm’c €KpaH OT MEJTHH TEJIOBE U

3a3eMHUTEIHN KOMIUIEKTH 3a 0e3CIOHKOBO 3a3eMsBaHE 3a CTYACHOCBUBAEMHU Ka6eJIHH rJIaBU 3a
MOHTHpaHE Ha zaxpmo 3a eKCTPYAUPAHH NOTHETHIeHOBH Kabem 10 kV 50 mm? , 10kV 95 mm®
u 10 kV 185 mm’c €KpaH OT ME/IHH YUIH aTyMUHHEBH JICHTH H s

N
N
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3a3eMHUTENHN KOMIUIEKTH 3a O€3CHOMKOBO 3a3eMsABaHE 3a CTYACHOCBHBAEMH KaOEIHM IJIaBH 3a
MOHTHPAHE Ha 3aKPHTO, 32 EKCTPYAMPaHK HomMeTmIeHoBH kaGenn 20 kV 50 mm?, 20 kV 95 mm?
20 kV 185 mm® ¢ expan 0T MeHA WK ATYMHUHUEBH JICHTH &\;&

ca npoussenenu ot pupma SICAME, France u chOTBETCTBAT ¢ M3UCKBAHUETA HA TeXHHYECKaTa \\\\
crenipuKands Ha TO3M CTaHAAPT Ha MaTephana, BKIIOUHMTENHO Taparpadu ,,XapakTepucTHKa
Ha Marepuana’ u ,,ChOTBETCTBHE HA IPEIJIOKCHOTO H3IBJIHEHHE CHC CTAHAAPTHU3ALHMOHHHTE

JOKYMEHTH", OT JOKyMEHTAIIUATA 3@ yJaCTHE B TOPETIOCOYeHaTa IPOLELypa.
Ha ocHoBaHwue 4n. 2 ot 33J1[

27.11.2017 r.
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